


Die MINT?-Initiative an Bayerischen Realschulen ist

eine gemeinsame Initiative von bayme vbm — Die bayerischen
Metall- und Elektro-Arbeitgeber, vbw — Die bayerische
Wirtschaft und Bildungswerk der Bayerischen Wirt-

schaft e. V. (bbw) in Zusammenarbeit mit dem Bayerischen
Staatsministerium fur Unterricht und Kultus. Sie wurde im
September 2010 als Teil der Initiative Realschule 21 ge-
startet, um das besondere Profil der Schulart Realschule
weiter zu scharfen und die bayerischen Realschulen zu-
kunftsfahig zu positionieren.

Ziel der Initiative MINT? ist es, die Kompetenzen der
Schilerinnen und Schiler im Bereich der Facher
Mathematik, Informationstechnologie, Biologie, Chemie
und Physik zu starken und dadurch eine noch effektivere
Vorbereitung auf die Anforderungen der Bildungs- und
Berufslandschaft des 21. Jahrhunderts zu erreichen.
Damit werden die Realschulen fur ihren Auftrag gestarkt,
die Schulerinnen und Schiler sowohl auf anspruchsvolle
Berufsausbildungen als auch fir die Fortfuhrung der
schulischen Bildung bis hin zur Hochschulreife vorzu-
bereiten.

Die Initiative MINT?' fordert die Weiterentwicklung des
MINT-Unterrichts an bayerischen Realschulen. Ubergeord-
netes Ziel der Initiative ist es, die Schiulerinnen und
Schuler frihzeitig und kontinuierlich fir den MINT-Bereich
zu begeistern — Madchen wie Jungen. In einem ersten
Schritt werden an ausgewahlten Schulen verschiedene MaR-
nahmen im MINT-Bereich erprobt. Jeweils vier Schulen eines
Aufsichtsbezirks bilden dabei ein Netzwerk.

Die durchgefihrten Projekte werden von den betreffenden
Schulen dokumentiert sowie auf Qualitat, Zielerreichungs-
relevanz, Optimierungsmoglichkeiten und Ubertragbarkeit
hin ausgewertet.

In einem zweiten Schritt sollen die von den Netzwerk-
schulen gewonnenen Erkenntnisse dann fur alle bayerischen
Realschulen zur Verfugung gestellt und erfolgversprechende
MaRnahmen als Best-Practice-Beispiele in die Flache Uber-
tragen werden.

In Anerkennung der Kreativitat der Netzwerkschulen

haben wir einen Forderpreis MINT? fir sehr gelungene
Projekte ausgeschrieben. Der Preis soll die Wertschatzung
und Wirdigung des ldeenreichtums und der Gestaltungskraft
zum Ausdruck bringen und als Anregung fur die Weiterent-
wicklung der MaRBnahmen der Initiative MINT?' dienen.

24 Projekte wurden zum Forderpreis 2011 angemeldet. Aus
diesen hat die Jury acht MalBnhahmen ausgewahlt, welche als
besonders vielversprechend eingeschatzt werden.

Es ist uns eine grofRe Freude, die Forderpreistrager 2011
vorzustellen und ihre Projekte im Rahmen der Preis-
verleihung zu présentieren.

Dr. Ludwig Spaenle Bertram Brossardt Herbert Loebe
Staatsministerium vbw—Vereinigung der Bi ldungswerk
fiur Unterricht und Kultus Bayerischen Wirtschaft e.V. der Bayerischen Wirtschaft e.V.



Mit Beginn des Schuljahres 2010/11 wurde an der
Realschule Penzberg das Fach Naturwissenschaftliches
Arbeiten (NwA) eingefihrt.

Aus organisatorischen Grinden findet im ersten Halbjahr
je eine Stunde NwA in allen 6. Klassen, im zweiten Halb-
jahr je eine Stunde NwA in allen 5. Klassen statt. Unter-
richtet werden dabei die MINT-Facher Biologie, Chemie,
Physik, IT und Erdkunde. Die Klassen wechseln etwa alle
3 -4 Wochen die Lehrkraft — durch dieses Rotationsprinzip
werden alle Facher von den entsprechenden Lehrkraften
unterrichtet. Zusatzliche uUbergreifende Themen, wie z. B.
»Wasser*, werden in allen Fachern behandelt.

Um die Schulerinnen und Schiler zu motivieren und ihren
naturlichen Drang zum Forschen zu erhalten, findet der
Unterricht ausschliellich handlungsorientiert statt.
Hierzu werden zu jedem Thema passende Schiulerexperimente
bereitgestellt.

Als Abschluss findet zum Halbjahr ein eintégiges Projekt
(z. B. Energiewerkstatt Benediktbeuern) in Zusammenarbeit
mit dem Zentrum fir Umwelt und Kultur (ZUK) bzw. dem
Schulcluster Benediktbeuern statt. Zur Dokumentation der
Experimente fihren die Schiler im Fach NwA eine Mappe,
wobei je Klasse fir die drei schonsten Mappen schulintern
Preise vergeben werden.



Bei der MalRnahme ,,GroRRe lehren Kleine* stellen
Schulerinnen und Schiler der Jahrgangsstufe 9 Wahl-
pFlichtfachergruppe 1 Experimente fur Grundschiler pas-
send zum Heimat- und Sachkunde-Lehrplan der Grundschule
zusammen.

Die Realschuler sammeln zuerst ldeen, welche Versuche
durchfihrbar sind und sichten Unterlagen von Grundschul-
versuchen zu diesem Thema. Von der Realschullehrkraft
wird im Anschluss die Versuchsbeschreibung formuliert

und von der Grundschullehrkraft das entsprechende Themen-
gebiet mit den Grundschulern besprochen.

Obwohl die Grundschuler eigenstandig experimentieren und
die Beobachtungen selbst formulieren sollen, werden immer
ein bis zwei von ihnen von einem Realschuler betreut.
Hilfen werden vor allem bei der Deutung der Ergebnisse
gegeben. Naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen
werden den Grundschillern somit von alteren Realschulern
vermittelt.

,Groe lehren Kleine*“ weckt das Interesse der Schiulerin-
nen und Schiler an Naturwissenschaften und zeigt auf,
dass diese helfen, das alltagliche Leben besser zu
begreifen. Die Lebenswelt der Kinder wird dabei zur
Forschungswelt. Fragen wie ,Warum geht der Kuchen im
Backofen auf?* oder ,Was ist das Geheimnis

der Brause?* werden beantwortet.

Das Staunen und die Freude der Grundschiuler am gelun-
genen Experiment motiviert die Realschuler, die vor
allem in ihrer Freizeit die Vorbereitungen fur die
Grundschuler erledigen. Aber auch die ,,Grollen* lernen
von den ,Kleinen*“. Bei der Auswahl und altersgerechten
Aufbereitung der Experimente profitieren die Real-
schiiller, da sie auf bereits Erlerntes und auf vorhandene
Erfahrungen und Fertigkeiten zurickgreifen missen.



Die Realschule Arnstorf beteiligt sich seit vier Jahren
erfolgreich am Schilerwettbewerb ,,Jugend forscht* in
Passau. Da es sich bei ,,Jugend forscht*“ um keinen Auf-
gabenwettbewerb handelt und somit keine Themenstellung
vorgegeben ist, haben insbesondere Madchen die Moglich-
keit, ihre genderspezifischen Vorstellungen und ldeen zu
untersuchen und zu prasentieren.

Die Wettbewerbssparte ,,Schiller experimentieren® motiviert
Schiulerinnen und Schiler der unteren Jahrgangsstufen,
sich selbst, alteren oder behinderten Menschen durch
intelligente oder pfiffige Erfindungen und ldeen das
Leben zu erleichtern. Durch die Teilnahme erlernen und
festigen Schulerinnen und Schuler nicht nur die Vor-
gehensweise beim naturwissenschaftlichen Arbeiten, sie
dokumentieren ihre Ergebnisse und prasentieren diese beim
Wettbewerb einer Jury und der Offentlichkeit (Gasten,
Zeitung, Fernsehen).

Naturwissenschaftliches Interesse und Freude am Experi-
mentieren werden geweckt und MINT-Kompetenzen werden
gefordert. Jedes besonders gelungene Projekt wird mit
Regionalsiegen, Geld- und Sachpreisen sowie Praktika
pramiert. Die feierliche Preisverleihung an der Uni-
versitdt Passau wird durch eine Gastvorlesung eines
namhaften Professors abgerundet. Uberdies besteht groRes
Interesse bei externen Partnern aus dem direkten Umfeld
der Schule ,,Jugend forscht*“-Projekte, personell und
materiell zu unterstitzen.



Die Naabtal-Realschule hat fur alle Klassen in der

5. Jahrgangsstufe eine 6. Stunde fiUr die MINT-MalRnahme
fest in den Stundenplan eingearbeitet.

Vier Kolleginnen und Kollegen aus dem MINT-Team fiUhren
seit Schuljahresbeginn kleine Experimente und Projekte
im Klassenverband durch. Die Stunden sind so angelegt,
dass die Schulerinnen und Schuler moglichst viel
Eigenaktivitat entwickeln und kreativ tatig werden
kénnen. Aber auch Informationen mit klassischen oder
modernen Medien werden angeboten. Die Stunden werden im
Team vorbereitet und méglichst zeitnah in allen Klassen
durchgefiuhrt. Das MINT-Team wird von zwei Lehrkréaften,
die in den MINT-Stunden ,,Lernen lernen‘“ anbieten und
einem Referendar des Studienseminars unterstitzt.

Die Themen der MINT-Stunden lassen sich in drei
Bereiche gliedern:

Die Natur entdecken und GesetzmafRigkeiten beschreiben
Naturgesetze und technische Berufe
Technische Berufe in der Arbeitswelt

Den Abschluss des MINT-Jahres bildet ein Aktionstag.

An diesem Tag wird die Palette der durchgefihrten Ver-
suche einer groReren Offentlichkeit vorgestellt. Die
Madchen und Jungen zeigen auf Plakaten und in digitaler
Form, wie sie sich einen technischen Beruf vorstellen.
Eltern und Auszubildende aus ortsansassigen Firmen und
Betrieben vermitteln anschlielend einen Einblick in die
Arbeitsrealitat.



Seit dem Schuljahr 2010/11 bietet die Realschule Eber-
mannstadt die Profilklasse ,,Forschen und Bewegen* an.

Die Schulerinnen und Schiler dieser Klasse sollen
forschen und entdecken kdnnen, um so ihr vorhandenes
Interesse an den naturwissenschaftlichen Ph&nomenen zu
erhalten und weilterzuentwickeln.

Durch spezielle Kurse werden sie in den MINT-Fachern mit
Schwerpunkten in Physik, Chemie, Biologie und Robotik
gefordert. So erforschen die Schilerinnen und Schiler auf
spielerische Weise Naturphanomene aus dem Bereich Physik,
indem sie beispielsweise ein gekochtes Ei in Salzwasser
zum Schweben bringen oder verblifft feststellen, wie
viele Wassertropfen auf eine 5-Cent-Minze passen.

Im Bereich Chemie erlernen sie einfache Verfahren der
Stofftrennung und fihren Versuche mit Salzen und Sauren
durch.

In der Robotik erlernen sie die Grundlagen von Robotern
und den Umgang mit einer einfachen Programmiersprache.
Eingebunden wird diese Vorgehensweise in den natirlichen
Bewegungsdrang der Zehnjéhrigen. Zusatzliche Sportstunden
motivieren die Schilerinnen und Schiler. Durch Exkursionen
in den Wald werden dariber hinaus ihre Sinne geschult.

Die Verbindung von Forschen und Bewegen ist eine gelungene
Kombination, um MINT-Facher in der Profilklasse ,,Forschen
und Bewegen* zu fordern.



Das Wahlfach ,,Spielerische Naturwissenschaft*“ hat es
sich seit dem Schuljahr 2009/2010 zur Aufgabe gemacht,
den Schulerinnen und Schillern der Jahrgangsstufen 5

und 6 eine Moglichkeit zu bieten, ihre Neugier beziuglich
naturwissenschaftlicher Fragen und den damit oft verbun-
denen Drang zum Erkunden, Forschen und Experimentieren
auszuleben. Es versteht sich auch als Bricke zu den
spateren Klassenstufen, wenn der naturwissenschaftliche
Unterricht in den Fachern Chemie und Physik aufgenommen
wird. Das Ansehen des Wahlfaches ist unter der Schuler-
schaft sehr hoch, sodass die Nachfrage grof3 und auch der
Madchenanteil nicht unerheblich ist. So wurden fir das
Schuljahr 2010/11 bereits 3 Gruppen (Gruppenstéarke ca.
13 Schiler) gebildet. Gleichzeitig wurden auch ge-
schlechterspezifische Aspekte bericksichtigt (eine
Buben- und Madchengruppe sowie eine gemischte Gruppe).
Das Ziel der Themenwahl besteht darin, einerseits All-
tagswissen der Schulerinnen und Schuler zu nutzen und
andererseits die Moglichkeit zu schaffen, experimentelle
Arbeitstechniken kennenzulernen.

Die Stunden werden nach dem Prinzip: ,Was? Wie?
Ergebnis?*“ aufgebaut, d. h. zu Beginn wird der zu unter-
suchende Sachverhalt vorgestellt, anschliefRend gemeinsam
Uberlegt, wie man Probleme l6sen kann. Ergebnisse werden
durch Auswertung der Messdaten o. &. gewonnen, wobei
auch der PC zur grafischen Darstellung genutzt wird.
Jede Wahlfachstunde endet mit einem nachvollziehbaren
Ergebnis.
Einige Beispielthemen:

Halten die Fahrzeuge die 30 km/h vor der Schule ein?

Wie untersucht man unbekannte Stoffe?

Experimente mit Schnee.

Kann man die Warme, die eine Gluhlampe abgibt,

sinnvoll nutzen?

Welches Team baut die schnellste Rennbahn?

Was gehort zu einem Stromkreis?
Seit dem Schuljahr 2010/11 experimentieren die Wahlfach-
schiler zusatzlich mit Explore-it Materialien. Das
Lernmaterial wurde von Wissenschaftlern der Padagogi-
schen Hochschule des Kantons Wallis und der Fachhoch-
schule Nordwestschweiz zur Forderung des Technikver-
standnisses konzipiert und entwickelt.



Ziel des MINT-Projektes in der 5. Jahrgangsstufe ist es,
Schulerinnen und Schilern auf spielerische Art den Zugang
zu technischen Fragestellungen zu ermdglichen. Im Beson-
deren sind hier Madchen angesprochen, um bei diesen
vorhandene Begabungen zu fdrdern.

In Zweier- bzw. Dreilergruppen beginnen die Schilerinnen
und Schiler mit kleinen Experimenten, durch die sie
Phanomene aus ihrem Erfahrungsbereich kennenlernen

(z. B. Lichtstrahlen, Farben, Warme, Krafte, etc.).
Nebenbei lernen sie auch den Umgang mit einem Notebook
und dem Schulnetzwerk. Wegen der unterschiedlichen Heran-
gehensweise an die Experimente werden Ma&dchen und Jungen
moglichst getrennt unterrichtet.

Nach diesen ersten Unterrichtssequenzen sind die
Schilerinnen und Schiler bereit, dem Programmierkurs

fir kleine Lego-Roboter zu beginnen. Alle Gruppen
experimentieren mit denselben, bereits zusammengebauten
Robotern.

Bei gleichen Bedingungen fiur alle werden so bereits in
der ersten Stunde Erfolge erzielt. Unter Anleitung
werden Erfahrungen im Umgang mit den Motoren und Sen-
soren gesammelt. Der Kleinstroboter agiert je nach
Programmierung und reagiert auf Berihrung, Schall oder
Licht.

Schon nach wenigen Stunden erkennen die Schiulerinnen und
Schiller, dass Probleme auf unterschiedliche Art geldst
werden konnen. Es entsteht ein Wettbewerb zwischen den
Gruppen, eine Aufgabe schneller oder besser zu ldsen.
Als zuséatzliche Motivation erhalten die Schulerinnen und
Schiler bereits zu Beginn des Programmierkurses einen
Einblick in das Wahlfach Robotik, das in den Klassenstu-
fen 8 bis 10 angeboten wird. Hier arbeiten zurzeit ca.
40 Schulerinnen und Schiler an mehreren Projekten, wie
z. B. dem Bau einer Fertigungsstralle, einer automati-
schen Steuerung fiur eine Carrera-Bahn, einer Sonnennach-
fuhrung fur Solarzellen oder einem Sortierroboter.



Im Rahmen der MINT?’-Initiative soll Schulerinnen und
Schilern Freude an Technik und ein positiver Umgang
mit dem Computer vermittelt werden. Um dieses Ziel zu
erreichen, entstand das Wahlfach ,,Spielerisches
Programmieren*.

Hierzu erlernen die Schilerinnen und Schiler zuerst
die wesentlichen Grundlagen des Computers und dessen
Bedienung. Im Anschluss an den Grundlagenteil wird
den Schulerinnen und Schulern auf einfache Weise
vermittelt, wie eine Programmiersprache aufgebaut
ist. Die Begriffe Objekt, Attribut und Attributwert
werden dabei auf anschaulichem und kindgerechtem Wege
prasentiert.

Am Beispiel eines Bildbearbeitungsprogramms wird den
Schulerinnen und Schilern die objektorientierte Pro-
grammierung verdeutlicht. In dieser Phase lernen die
Kinder zusatzlich den Umgang mit einem Bildbearbei-
tungsprogramm.

Gegen Ende der Sequenz schneiden die Schilerinnen und
Schiler aus Digitalbildern ihre Umrisse aus und
animieren mit dem Computer individuelle Bewegungs-
ablaufe. Auf diese Weise konnen sich die Kinder selbst
als bewegte Objekte einbringen.

Im Dezember wurden an der Realschule Eltern und GroR3-
eltern in den Wahlunterricht eingeladen. Dabei erhielten
die Gaste von ihren Kindern bzw. Enkelkindern eine
Einfihrung in ,,Spielerisches Programmieren®“ am PC. Die
Schilerinnen und Schiiler vertieften durch das Prinzip
Lernen durch Lehren ihr bereits vorhandenes Wissen.



Franz-Xaver-von-Schonwerth-Realschule
Staatliche Realschule Amberg

Altmuhltal-Realschule
Staatliche Realschule Beilngries

Staatliche Realschule Bessenbach
Staatliche Realschule Bruckmihl

Steigerwaldschule
Staatliche Realschule Ebrach

Stefan-Krumenauer-Schule
Staatliche Realschule Eggenfelden

Georg-Hartmann-Realschule
Staatliche Realschule Forchheim

Dr.-Auguste-Kirchner-Realschule
Staatliche Realschule HaBRfurt

Markgraf-Georg-Friedrich-Realschule
Staatliche Realschule Heilsbronn

Staatliche Realschule Herrsching

Dr.-Karl-Grunewald-Schule
Staatliche Realschule Bad Konigshofen

Staatliche Realschule Marktoberdorf

Staatliche Realschule fir Madchen
Neumarkt i.d. Opf.

Johann-Simon-Mayr-Schule
Staatliche Realschule Riedenburg

Wolfgang-Kubelka-Realschule
Staatliche Realschule fir Knaben Schondorf

Staatliche Realschule Vohenstraull

Open MINT — Tag der offenen Tur

ARS-TV — Das Schulfernsehen der Altmuhltal-Realschule

MINT rund um den Apfelbaum

Von Schiulern fur Schiler — Eine Broschire zur Berufsfindung

Lernen mit Dynamischem Geometrieprogramm (GeoNext)
in der Jahrgangsstufe 6

MINT — Madchen kdénnen das auch!

Biologische Ubungen

Unterrichtsfach MINT in der Jahrgangsstufe 5

Forscherklassen in der Jahrgangsstufe 5 und 6

Technik fur Madchen

Codes im Fach MINT in der Jahrgangsstufe 5 und 7

MINT-Tag und Elternabend

Erneuerbare Energien am Beispiel ,Windkraft*

Wahlfach MINT fur Madchen in der Jahrgangsstufe 6

Lernen an auflerschulischen Lernorten
am Beispiel der Verhaltensbeobachtung von Primaten

Naturwissenschaftliches Praktikum
in der Jahrgangsstufe 5 und 6
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Bad Konigshofen
Bessenbach
HaRfurt
Marktheidenfeld

E N

Erlangen
Heilsbronn
Nirnberg
Wassertrudingen

Bobingen
Marktoberdorf
Mering

Schwabminchen

Ebermannstadt
Ebrach
Forchheim
Grafenberg

Amberg
Nabburg
Neumarkt/Opf.
Vohenstraull
Arnstorf
Eggenfelden
Osterhofen
Riedenburg
Beilngries Brannenburg
Herrsching Bruckmuhl
Penzberg Freising
Schondorf Rosenheim
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